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svmmehaller
med kondensfri indeklima

Svemmehallens indeklima skaber risiko for kondensdannelse pa overflader. Fleksibiliteten i tekstilsystemer
er szrligt velegnet til at lose sadanne problemer. Ofte vaelges tekstilsystemer, fordi de
er okonomisk attraktive i forhold til konventionelle ventilationslesninger, men de formar langt mere end det

Niels Thorsen har 30 ars erfaring i
design af klimaanlag og ventilati-
onssystemer. Hos IPS Ventilation
A/S har han gennem de seneste 9 &r
arbejdet med salg- og projektering.
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Kristian Lykkemark er civilingenior
fra Aalborg Universitet med speciale
i Indeklima og Energiokonomi. Ar-
bejder hos IPS Ventilation A/S med
radgivning og stromningsanalyse af
ventilationslesninger i tekstil.
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Fleksibiliteten 1 lufttilferslen
gor tekstilsystemers anven-
delsesmuligheder naesten

uendelige. Nar det kommer
til teknisk kreevende luftfor-

deling med hegj sikkerhed for

bestrygning og affugtning
af overflader — som er szer-
ligt nedvendigt i svemme-
haller - er tekstilsystemer
specielt velegnede.

Kombinationen med en
permeabel overflade og
muligheden for at tilfere
luften med forskellige im-
puls via isyning af dyser
eller spalter, giver en stor
frihed til altid at kunne
tilpasse tekstilsystemet til
de enkelte opgavers helt
specielle krav.

Fleksibiliteten af tekstilsy-
stemer anvendt i en svem-
mehaller

Indenders svemmebassiner
opfoeres ofte med store glas-
arealer. Ud over et sget
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indfald af dagslys giver det
indtryk af, at man bader "i
det fri", imens man er be-
skyttet mod vind og vejr af
bygningens klimaskserm og

dens tekniske installationer.

Varm luft

over konstruktionsdele

Om vinteren stiller denne
type bygninger og deres
anvendelse ikke bare store
krav til konfigurationen af

ventilations- og affugtnings-

anlaeg, men ogsa til luftfor-
delingssystemet. Det er
vigtigt, at der opretholdes
et godt indeklima.

Men det er ogsa vigtigt, at
saerligt udsatte konstrukti-
onsdele bestryges med ter
varm luft, sa der ikke dan-
nes kondens, hvilket kan
forringe indeklimaet og
forkorte bygningsdelens
levetid.

Luftsystemet skal vare i
stand til at levere en be-

stemt luftmaengde ved et
givet punkt med en bestemt
udgangshastighed, for at
man kan forhindre dannel-
sen af fugt pa de overflader,
der kan komme under dug-
punktet pa normalt kolde
vinterdage.

Zoneinddeling
Svermmebassinet, der her er
tale om, har to adskilte
zoner (se fig.1), der begge
stiller unikke krav til forde-
lingen af luften. De to zoner
er:

A. Den ydre vindueszone:
Denne zone kreever grundig
overvejelse for at sikre en
korrekt luftbestrygning
over glasarealet, sa kon-
dens fjernes. Den luftstrem,
der stremmer vertikalt ned
over glasarealet, vil ogsa
stremme hen over gulvet
og sluttelig na kanten af
det store svermmmebassin
ved en bestemt udgangs-
hastighed.
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B. Tagzone/Ovenlysvin-
dueszone:

Tilsvarende zone A kraever
det store glasareal og lofts-
konstruktionen en konstant
luftbestrygninger for at
fierne fugt. Her kraever den
leengere afstand en hejere
indbleesningshastighed.

Ud over sikkerhed for at de
to zoner har en god luftbe-
strygning, sa kondens und-
gas, skal lufttilferslen ogsa
sikre et godt termisk inde-
klima i opholdszonen. Heje
hastigheder i opholdszonen
og over bassinet er yderlige-
re med til at ege fordamp-
ningen og dermed den rela-
tive luftfugtighed og efterfal-
gende risiko for kondens-
dannelse p4 overflader.
Derfor er sammenhsenget
mellem indblaesningstempe-
ratur, indblsesningshastig-
hed, luftmangde, valg og
placering af indbleesningsar-
matur vigtigt, siledes at alle
krav imedekommes.

Lesningsbeskrivelse

For at imedekomme sé vari-
erede og specielle krav til
stremningsmenster, som det

er beskrevet ovenfor, benyt-
tes et luftfordelingssystem
med tekstilkanaler. Et sy-
stem, som skal kombinere
fiernelse af kondens ved
bestrygning af overflader
med almindelig komfort
ventilation, vil typisk blive
produceret af et tekstil med
en lav permeabilitet, der
yderligere forsynes med
luftfordelingsarmaturer med
en hej volumen og hej/medi-
um indblaesningshastighed.

Disse bestar af retningsbe-
stemte dyser og linesere
spalter, der er konfigureret
og placeret pa tekstilkana-
len i overensstemmelse med
de design kriterier, der er
fastlagt og undersegt ved
CFD-analyse.

Beskrivelse af zonerne

Zone A

En uafbrudt linie af lineaer
spalte, der er syet ind i
tekstilkanalens overflade,
leverer konditioneret luft i
hele leengden (50 m) pa
glasarealet i den ydre byg-
ningsskal. Hensigten er at
bestryge den indvendige
glasoverflade og veeggen for

at fierne den kondens, der
métte opstd pd grund af en
lav overflade temperatur.

Luftstrernmen ned over
vinduet, leegger sig i en
smal zone — ca. 0,5 m bred
og med en gennemsnitlig
hastighed péa ca. 0,3 m/s.
Den linesre spalte er place-
ret pa tekstilkanalen i en
vinkel pa 150° (kl. 5:00).

Denne spaltevinkel er noje
udvalgt for at opné felgen-
de: (a) effektiv bestrygning
af vinduerne, (b) at forhin-
dre, at luftstremmen trask-
kes ind i udlebmensteret,
dannet af dyserne, og (c) at
forhindre, at et spredt luft-
menster pa vaeggen, som
kunne resulterer i en inef-
fektiv luftbestrygning.

Néar man kigger pa luftha-
stigheder og temperatur
bestemt ved CFD simulerin-
geme (Fig. 2) ses felgende:
Lufthastigheden er nede pa
0,18 m/s ikke mindre en 1 m
fra vaeggen, mens luften
stremmer over vaeg/vindues
overflade med en hastighed
pa 0,33 m/s. >
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Zone Aand B

i'm
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Lufthastigheder 1 opholdszo-
nen ligger mellern 0,2 m/s og
0,08 m/s.

Temperatur

Hele glasarealets hejden (4,5
m) er daekket af en zone med
varm ter luften med en tem-

peratur mellem 28 og 30 °C.

Zone B

For at opné en hejere hastig-
hed ved ovenlysvinduemes
overflade anvendes dyser
der har en leengere kaste-
leengde end spalter. Dyserne
er placeret kl. 10 (300°) p&
kanalen og er ligeligt, fordelt
i hele razkken i kanalens
leengde.

En halv meter fra dyserne,
begynder luften at kleebe til
loftet og stralen skifter fra at
vaare en fristréle til at vaere
en veegstrile. Hastighedsni-
veauet 1 stremningen er
faldet til 0,38 m/s, nar strem-
ningen rammer den neder-
ste del af ovenlysvinduerne.

Nar man kigger pa luftha-
stigheder og temperatur,
bestemt ved CFD simulerin-
gerne (Fig. 2), ses felgende:

Lufthastigheder

Luften kommer ind i den
nedre del af ovenlysvinduet
med en hastighed pa 0,45
m/s. Hastigheden falder
gradvis og ved den ovre del
af zonen, er hastigheden
faldet til 0,30 m/s.
Temperatur

Den generelle temperatur pa
luften, der stremmer under

ovenlysvinduet, er 28 °C.

Seerlige forhold ved indblees-
ninger taet pd hinanden

Zone A og B (fig. 3) har en
feelles kanal og eftersom de
to typer af indblsesningsar-
matur — spalte og dyser -
sidder taet pa hinanden,
udger dette et interessant
problem, som specielt geres
tydeligt ved CFD-simulerin-
gerne. Udgangshastigheden
pé en dyse er ca. 7,5 gange
hajere (11,2 m/s mod 1,5 m/
s) end udgangshastigheden
pa den linesere spalte. Hvis
spalten blev placeret i en
vinkel pa 180° (kl. 6:00), ville
den pé periferien kun vare
1 m fra dyserne. Dette ville
resultere i, at al luften fra
spalten ville blive trukket op
i luften fra dysermne (fig. 3a).

Der ville dermed ikke veere
luft til bestrygning af glas-
arealet og kondensationen
ville ikke blive fiernet i Zone
A. En kombination af den
heje medrivning fra dyserne
og den lave volumenstrem
fra materialet (lav permeabi-
litet, 40 m3/h/m? ved 120 Pa)
samt en tet placering af
indblaesning, giver risiko for
medrivning af luftstrermmmen
fra spalten.

Dette problem kan leses
pa 2 méder:

Ved at flytte spalten fra 180°
til 150° s&ndres hele luft-
menstret i det afgraensede
omrade omkring tekstilka-
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Lufthastighed. m/s

Temperatur Gradient "C

nalen drastisk (fig, 3b). De
to udgangszoner er nu pa
periferien placeret 1,2 meter
fra hinanden. Coanda efiek-
ten, fra stremningen ned
langs facadevinduet, er nu
sa stor, at dysemes medriv-
ning af luft ikke laeengere kan
medrive luften fra spalten.
En @ndret spalte placering
deler nu effektivt de to
luftstrarnme, s de opfarer
sig som to adskilte, indivi-
duelle luftmenstre.

Ved at forage permeabilite-
ten fra tekstiloverfladen fra
40 m¥/h/m? til 1200 m3h/m?,
foreger man udgangshastig-
heden fra materialet fra 0,01
m/s til 0,30 m/s — en effektiv
stigning pa 3000%. Denne
lokale zone rundt om kana-
len, der strazkker sig i et
cirkulzert menster fra kanten
af kanalen og ca. 300 mm
ud, er nu beskyttet af en
stedpude af luft ved en haj
hastighed (0,30 m/s), der
stremmer ud fra kanalen
(primeer luft) og videre i
retning af bdde stremmen
fra dyserne savel som
stremmen fra spalten.

Der er ingen stillestdende
luft, og i stedet tilferes der
en luftmeengde, der er rige-
lig til at blive medrevet af
luftstremmen fra dyseme —
uden at influere pa strem-
ningen fra spalten. En med-
virkende faktor til adskillel-
se af de to stremninger er
desuden det faktum, at
overskudsluften fra kanalen
sarnler sig i hjernet mellem »
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serer vertikalt ned mod

glasarealet og horisontalt Lufthastighed zone A & B Fiy-3
mod loftet. (fig. 3e) -

Luftkerne med hej hastighed
En kortslutning af luften,
hvis spalten var placeret
ved 180° (kl. 6.00), ville
resultere i en sserdeles | mis
anderledes lufthastighed i

zone A, med samtidige
konsekvenser for zone B . :
(fig. 3c). Lufthastighed i i fig. 38 Detalye i, 3h vetaljs
zone A ville praktisk taget

ikke eksistere, idet den

ville falde til 0,025 m/s og 0,5
dermed ophave enhver

tilsigtet bestrygning af

arealet. Man ber ogsa note-

e sig, at der er en kerne

med luft af relativ haj ha-

stighed (ca. 0,25 m/s) taet 0.0
[}é Zone B‘ hvilket resulte- e fig. 3c Lufthastighed Zone A
Ter 1 en bred spredning af -
luften hen over bassinover-
fladen
Den deraf felgende tempe- 29
ratur gradient (fig. 3d) viser
det skrdnende loft og yder-  en temperaturzone, der
veeggen. Her er den prak- strazkker sig hen over hele @
tisk talt fanget af selve hejden pé glasarealet med i .
tekstilkanalen og nér en hej en bredde pa 150 mm og en fig. 1d Temperatur Gradient Zone &
hastighed, mens den pas- temperatur pa 24 °C, hvor
-

BrunataNet:
Sadan aflaeser du 8.000
varmemalere pa ét sekund
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Brunata har stor erfaring med at levere varmemadlere i flernaflaesnings-
systemer. Vi leverede de ferste af slagsen i 1917. Dengang var syste-
mermne ledningsbaserede, og man kunne da pa ét centralt sted i en
lejlighed aflaese varmeforbruget fra alle radiatorer i lejligheden. Flere
af disse tidlige fiernaflaesningsanlaeg er | evrigt stadigvaek i drift.

Siden 1997 har vi leveret BrunatalNet, som er fiernaflasningssystemer
baseret pa varmemalere med indbygget radiosender. Med disse var-
memalere er der praktisk talt ingen greenser for, hvor mange malere
der kan aflaeses pa én gang. Og vi kan sarge for, at du kan aflase
| malerne, pracis hvor du ensker det - fx tradlest fra en baerbar pc.

' Kig ind pd www.brunata.dk, eller ring til os pa 38 34 40 44, hvis du
] nata a’s vil vide mere om varmemalere og fjernaflasningssystemer.
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Vibevej 26 - 2400 Kebenhavn NV - Ti. 38344044 - www.brunata.dk - brunata@brunata.dk
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temperaturen pa luftkernen
for var oppe pa 30 °C.

Opsamling

Hvis man kigger pa de
forskellige lufthastigheder
og temperatur gradienter,
kan man bemaerke, at den
affugtede luft anvendes
formuftigt, hvor den er ned-
vendig og naesten ikke
efterlader stratificering af
varm luft under loftet. Loka-
le cirkulzere zoner med varm
luft (32 °C) er helt tydeligt
begranset til omraderne taet
pé kanalerne, hvor luften
bleses ud af tekstiloverfla-
den ved en stabil hastighed.

Denne varme luft har dog
ikke mulighed for at stratifi-
cere, da udgangsstremme-
ne med hej hastighed fra
spalter og dyser opblander
al denne luft og leder den til
de enskede omrader.

Placeringen pé periferien og
valget af luftudblsesningsan-
ordning pé tekstilkanalen er
ikke en vilkarlig beslutning,
der kan foretages uden
skelen til andre forhold.
Man skal ogsa tage indret-
ning af rummet, placering
af glasarealer og den gene-
relle arkitektur pa svemme-
hallen i betragtning. De
forskellige simuleringer
viser tydeligt den hérfine
betydning, placeringen af
spalten har, idet resultatet
enten vil vaere, at luftforde-
lingssystemet fungerer
optimalt eller med vanske-
ligheder.

Rapporten i sin fulde leeng-
de kan hentes under ,nyhe-
der” pa www.ips-
ventilation.com.
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IPS Ventilation A/S har i
mere end 30 ar specialise-
ret sig i luftfordeling af
isser underkelet luft. Den-
ne ekspertise underbyg-
ges i dag med CFD kalku-
lationer for dokumentati-
on af den optimerede
fordeling. Udover levering
af tekstilsystemer har IPS
Ventilation A/S ogsa et
komplet service- og vedli-
geholdelsesprogram som
tilbydes alle kunder i
Danmark. Selskabet har i
alt ca. 80 ansatte, med
egne salgskontorer i Dan-
mark, Tyskland, England
og USA - den evrige
verden dakkes via distri-
butarer. Selskabet har
produktion i Danmark og
Litauen.

Kan du szlge coils?

We Care
for

Indoor Air
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TIf. 86 92 28 55
Fax. 86 92 28 37

www.halton.dk

Til at styrke vor salgsafdeling seges en intern og en ekstern teknisk salgsmedarbejder.

- Du har erfaringen
- Du er serviceminded
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AIR FROHLICH ApS er et handels- og ingenierfirma, der udelukkende beskeeftiger sig med luft- og gastekniske varmevekslere
til komfort, industri og reggas. AIR FROHLICH ApS er grundlagt i 1977 og indgar i AIR FROHLICH HOLDING ApS.
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- Du er vedholdende og har vist resultater
- Du er omhyggelig og ansvarsbevidst

Passer ovenstaende pa dig, og vil du
geme salge produkter fra en af
Europas farende coilfabrikker,

vil vi gerne hare fra dig snarest!

Send venligst skrifilig ansagning

meerket "internt salg” eller "eksternt salg” til
vores postadresse eller pr. e-mail.
Yderligere oplysninger fas hos direkter Bent Bjzerg

———  AIRFROHLICH ApS

==—— Handvaerkersvinget 10 - 2970 Horsholm
= Tif.: 45 86 60 66 - Fax: 45 86 61 35
= www.airfroehlich.dk - mail@airfroehlich.dk



